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1. Intro: I’enjeu global « climat — énergie »

e L'énergie n’est pas un but en soi, mais plutot un des déterminants du

bien étre: quantité, qualité, accés.

* La mobilisation du charbon, puis du pétrole, comme condition de
I'industrialisation et de I'agriculture moderne, mais aussi comme épée

de Damocleés.

* Le cycle énergétique ne devrait pas menacer le bien-étre:

* Onen estloin: a I'échelle mondiale, 87% de I'énergie employée est
d’origine fossile (émettant du CO2) et 2% nucléaire. 2 déboisement,
pollution, guerre, réchauffement climatique, spéculation.

e Latransition énergétique comme un projet non seulement
économique mais écologique (Oikos): par ’humain pour I’lhumain

assainir et mobiliser le renouvelable

¢ Finalement, il en va du maintien du bien-étre.
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Le réchauffement climatique déja observé

Variations de la température et du niveau de la L

.- a) Te St nne & la surface be
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Rapport GIEC/ IPCC 2007 pg 3

« Pour atteindre cet objectif [pas plus de 2°
de réchauffement], les émissions

mondiales de gaz a effet de serre devront
passer de leur niveau actuel de 5,8 tonnes
a 1a 1,5 tonne d’équivalent CO2 par
habitant, selon I'évolution
démographique »

Message Conseil fédéral, relatif a la politique
climatique aprés 2012 (16.8.2009, point 1.5, pg 15).
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Les scénarios de réchauffement du GIEC

Augmentation des émissions de CO2 et de la température a I'équilibre

selon divers scénarios de stabilisation
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L'épuisement du pétrole
Extraction pétroliére selon AIE, en millions de barils par jour
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Nucléaire: danger dans toute la
chaine d’exploitation

* Extraction du minerai, puis de l'uranium

e Enrichissement l'uranium

e Traitement chimique pour former du dioxyde d'uranium

e Exploitation de la centrale

e Retraitement chimique, pour séparer les différentes éléments et
préparer le stockage (y-c plutonium a usage militaire)

* Le démantelement

e La question du stockage
(demie-vie du plutonium:
24’000 ans)

* Entre les étapes, la
guestion du transport
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Le nucléaire n’est pas une solution, mais un
probléeme

* Le nucléaire émet certes moins de CO2 que le Le coiit dg 1'EPR de .
charbon ou le gas naturel fossile: les émissions sur le Flamanville encore revu a la
. AU hausse
cycle de vie sont estimées a 66 grammes de CO2 par
KWh de la mine au stockage [1], contre 350 pourle & o o s = werMORE
gaz et 700 & 900 pour le charbon (10 a 50 le e ) S
renouvelable).

e Le nucléaire ne garantit pas la sécurité de
I'approvisionnement, mais la menace.

e Le nucléaire est de plus en plus cher.

e Mais surtout, quel est le sens de remplacer une : -
pollution grave a long terme (les gaz a effet de serre) '° o snerdinue francas FOF a annoncé, nd 3

décambre, svoir relevt de 2 milllards d'ouras son astimabon du

par une autre pO”Ution encore plus dangereuse (Ia codt de la construchon du réactaur pressunsd auropden (EPR)

de Flamanvile, poriée & 8 5 mibards, inflabon comprise, en

I’adloactivité) ? partic & cause des relards

s par ke chanber, Les déponses

e Laseule vraie question: avons-nous des alternatives
aux énergies fossiles et nucléaires?

[1] Source: Benjamin Sovacool cité Kurt Kleiner, Nuclear energy: assessing the emissions, nature reports climate
8 changes, Vol 2, octobre 2008, http://www.nature.com/climate/2008/0810/full/climate.2008.99.html.
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2. La stratégie énergétique 2050 du Conseil fédéral

Prod.
Co, Cco, Efficacité & transp. Accord CH-
Mobilité* Combusti. électrique électricité EU Energie
2010
Fukushima . . .
2012 | Prin ortie nucleaire (CF+Parl. ?

Stratég. énerg. 2050 Paquet Consultation R"FC ad1.4 .
2014 | lranglégislatif - Message Alleg. Industr

Y-c interdic. nouv. centrales - Parlement Blocage par
nucléaires et simpl. prodédures - eyt. votation fiscalité +
2016 - guestion
institution-
Paquet 2, cas échéant couplé avec une réforme fiscale nelles
2018 - écologique, dans ce cas rang constitutionnel, votation

obligatoire, sinon rang législatif

2020

* Pas sur le schéma: infrastructures
transnorts
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Note de lecture

Outre l'interdiction de la construction de nouvelles centrales nucléaires
(modification art. 12 LENU), le projet de message du Conseil fédéral se
focalise sur I'offre alternative d’énergie et l'efficacité.

Le CF a travaillé avec 3 scénarios, dont le point commun est la sortie du

nucléaire aprés 50 ans d’exploitation.

e Le scénario « mesures politiques CF » constitue le scénario principal, que
I'on cherche a réaliser avec les mesures proposées dans le premier paquet
par le Conseil fédéral. C’est le scénario auquel s’oriente les mesures mises
en consultation.

e Le scénario « nouvelle politique énergétique » constitue I'objectif,
atteignable avec des paquets mesures ultérieurs.

* Le scénario « Business as usual » («poursuite de la politique actuelle »),
avec les mesures déja décidées a ce jour (p. ex. RPC actuelle, loi CO2
1.1.2013)

Les graphiques reprennent cette structure.
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L'effet du paquet de mesures 1 (mis en consultation)
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Les émissions de CO, de I’énergie (hors aviation)

Historique des émissions

CO2 selon Message de consultation
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(Combustibles corrigés du climat), Stat. Energie, Message de consultation/ Prognos, Stat BFE:
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3) Uenjeu du batiment

Fig. 36. Une maison a deux appartements de Riehen a bilan énergétique positif,
lauréate du Prix solaire sulsse 2008, catégorle « Nouvelles constructions "

Haus Jenni, Burdorf, 100% Solaire
www.jenni.ch

Chagque année, cette maisen injecte un surplus d'électricité dans le réseau
(8054 kWh), Au total, elle produit 18 500 kWh d'électricité et de chaleur, alors
quelle n'en consomme gue 7060 kWh. Elle constitue donc une centrale électrique.
Les surcodis au niveau de la construction se sont élevés & 12% par rapport 3 une
villa ordinaire,
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Fig. 38. Un remarquable exemple d‘assainissement, de Staufen AG,
lauréat du Prix solaire 2008, catégorie «Rénovations»'"

Avant les rénovations Aprés les rénovations

Cet immeuble locatif de six appartements a réduit ses émissions de CO, de 80%.
Ses achats d'énergie ont méme été réduits de 87 %, grace a la production photovol-
taique. L'assainissement énergétique a colté 100000 fr. par appartement.
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L’assainissement des batiments existants est décisif

800

I_lﬁfet des rénovations
entre 1990 et 2005

700

600

500
Potentiel de réduction sur les immeubles

400 d'habitation existants avec la technique Minergie

300

200

Consommation énergétique moyenne
pour la chaleur, en MJ/m? par an

100

1961 a 1970

Avant 1920

De 1920 41945
De 1946 41960
De 197141975
De 1976 a 1980
De 1981 41985
De 1986 41990

De

«——  Surface habitable chauffée: 78 millions m* —3

Etaten

1990

Standard
Minergie

Source: Energieplanungsbericht 2006 Bericht des Regierungsrates tiber die Energieplanung des Kantons Zirich
www.energie.zh.ch Pg 18
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Concretement dans le logement

Assainissement

Isolation de I'enveloppe (murs, fenétres, toit, sol)

Assainissement du systeme de chauffage (y compris part
d’énergies renouvelables, en particulier solaire thermique)

Utiliser le solaire passif (p. ex veranda).

Assainissement des installations techniques (ventilations,

moteurs, climatisations, éclairage, cuisine, etc)
Densification

Nouvelles constructions (et reconstruction)

Hautes performances
Géométrie: utiliser le solaire passif
Emplacement accessible en transport publics
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4. La stratégie pour la mobilité

Consommation
globale de transports
(total de kilométres
parcourus)

Consommation
d'énergie
et émissions

Part modale des
modes de transports
peu polluants et
économes en énergie

de CO,
des transports

Consommation
moyenne

par kilometres
des véhicules
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Consommation énergétique des modes de
transports

(KWH consommés en moyenne pour transporter une personne sur 100 kilometres,

en 2008)
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Train Tram Trolleybus  Bus et autobus  Voitures
(Electricité) (Electricité) (Electricité)  deligne, cars
privés

Motos
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Le role de I'électricité dans la quéte d’efficacité

Moteur 400 Moteur a
115 él. : )
électrique benzine explosion

Zéro nuisance locale

nuisances locales et globales

- L'électricité est tres efficace dans son utilisation (excellent rendement)
- Elle peut étre produite de maniere propre, contrairement aux « agro-carburants »

Contre-indications:
- si émissions de CO2 en masse pour produire cette électricité
- électricité d’origine nucléaire

19
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5. Stabiliser la consommation d’électricité

* Indispensable pour arriver a se couvrir en renouvelable.
e Réduire les risques.

* Le KWh économisé et moins cher que le nouveau KWh
renouvelable.

e Limiter le besoins d’extension des réseaux (le besoin de
modernisation demeure).

* Lisser le pic hivernal, qui conditionne le réseau de transport et
qui est en décalage avec les pics PV et Hydro.

11.01.2013
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Le potentiel de gain d’efficacité dans I'électricité

Potentiel d'élimination du gaspillage dans I'utilisation de I'électricité, en GWh

Industrie: moteurs "premium”, systémes et réglages ‘

optimisés

Chaleur industrielle et divers : systémes et réglages
optimisés

Eclairage public, bureaux, magasins, industrie .
ge p 9 @ Consommation

restante aprés
élimination du
gaspillage

Trains, trams, remontées mécaniques, locomotion et
(clim./chauffage)

2

Arts et métiers: amélioration des installations .
m Gaspillage
actuel, évitable

Bureautique/informatique : réduction du mode veille

Batiment: amélioration PacC, rplc. chauff. a
resistances et boiler, ventilations et pompes

Ménages: réd. du mode veille, lampes économique,
séchoirs et appareils

- 5'000 10'000 13'000 20'000

Source: www.energieeffizienz.ch
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Consommation finale d’électricité selon Conseil fédéral

70
Mobilité
7
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CF CF CF

Source données: message consultation / Prognos
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Les mesures pour l'efficacité électrique

Dans le paquet 1

e Objectif d’efficacité pour les entreprises de distribution
électrique (Ev. Bonus/Malus).

* Normes (base légale déja |a)

* Mopec interdiction chauffage électrique

* Renforcement des standards pour les appareils électriques
* Appels d’offres publics: 100 millions CHF/an

Dans le 28me paquet
taxation également de I'électricité?
Obligation de remplacer les chauffages électriques?
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6. Objectif 100% d’électricité renouvelable

L'offre d’électricité selon le Conseil fédéral
&0 Géothermie

-- - - 70

Biomasse

60 L
Energieéolienne

50
[ 1Photovoltaique

40

Nouveu CCF
30 fossile
I Fossile actuel et
20 nouveau CCC
Nucléaire

10

mm Hydro, net

|

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2050 2050 = =Consa. Finale
Mesures Mesures Mesures Mesures Nouv Pol Bu-as-us
CF CF CF CF

Pourquoi repousser tant le développement du
photovoltaique? Injustifié sur le plan des colts
Swissolar propose 12 TWh en 2025 (=20%) plutdt

Source des chiffres: Message
22 que 11 TWh en 2050 consultation et prognos
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La baisse drastique des prix du PV

Le co(t de I'électricité photovoltaique (y-c rémunération du capital

immobilisé)

210 g
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170 1

160 -

1.50 ¥

140

120 +
1.20

110

100
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0.50 Données
040 - jusqu‘en 2009:
030 4 IEA PVPS, des

Fr./kWh [Durchschnittspreis)

2010: Estimation
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Swissolar
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SO

RPC, Installation posée sur un toit,
puissance 100 et 1000 KW

50.0
=
3 400
-
&
300
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0o
. *
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*
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01.01.2010;50.8
01.01.2011:46.7
01.01.2012:42.2

01.03.2012;349

01102012269

Rouge prévision
Swissolar début 2011.

Bleu: prix actuels sur des
grands toits
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"Frisst die Sonnenenergie Land?"

Anteil pro Einwohner der
Schweiz an der Landesfléche

4'712m2 \

Wald 1'424m2

Rest 1'386m2

Siedlungsflache 380m2

Gebéude 52m2

hnen 11m?2
ndustrie 10m?

Strassen

Assens vd
1. oct. 2011

Par habitant:
12 m?2 pour I'électricité PV
+
2 m2 pour la chaleur

14 m2
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La question des éoliennes

5 TWh de courant éolien =
=833 éoliennes 3MW a 2000h «pleine charge » ou
= 1666 éoliennes de 2MW a 1500h «pleine charge »

Eolien:

¢ Entierement démontable et recyclable, y-c béton et
acier du socle. En 5 ans, retour a |’état naturel.

¢ Désormais: machine hautes, lentes et quasiment
inaudibles: plus beaucoup de probléme de faune si
implantation adéquate.

* Peu d’emprise au sol: maintien des activités agricoles

ou forestieres.

e Colts raisonnables: environ 20 ct/ KWh actuellement

en CH.

* Excellente rendement énergétique (énergie grise /

production)

¢ La question esthétique

27
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6. Impact du tournant énergétique sur I’emploi et le PIB

ici le scénario initiative Cleantech du PS pour 50% de renouvelable en 2030
(le scénario du Conseil fédéral est plus lent, avec environ 40% d’ici 2030)

chiffre d'affaires valeur ajoutée en % emplois en %

(millions) (millions) PIB” total’

Batiment 4'850 7'393 0.7 55'012 1.3
Transport 5'363 9'170 0.5 43'916 1.0
Efficacité énergétique 1'000 1'799 0.2 24'758 0.6
Electricité renouvelable 3'294 4'832 0.5 27'750 0.6
Impact net global 14'507 23'194 2.2 151'436 3.5

"1l s'agit du PIB et de I'emploi total estimé en 2030 sur base de la croissance moyenne de long

terme.

» Les domaines de l'assainissement des batiments et des transports sont ceux qui sont le

plus autoporteurs

» Le nombre total d'emplois est comparable a celui obtenus dans d'autres études,
suisses et allemandes.

» Les résultats ci-dessus sont également prometteurs pour les entreprises actives sur les
marchés internationaux de I'éolien et du photovoltaique.

* Au début, opération neutre. A court-moyen terme l'effet multiplicateur se déclenche et
gue l'opération devient bénéfique pour I'économie suisse dans son ensemble.

« En grande partie des dépenses d'investissements qui menent a une amélioration du

stock de capital dans I'économie suisse.

Dr. Délia Nilles, Institut Crea de macro-économie appliquée, UNIL, 2011, http://www.roger-nordmann.ch/articles/2011.09.06_rapport_cleantech_crea.pdf
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Performance économique de la Suisse, décarbonisation
avec ou sans nucléaire, indexé (2010=1)

2.2

18
1.6
/

) /
1.2 /

1
0.8 T

2010 2020 2030 2040 2050

Wirtschaftsleistung indexiert

Comparaison de la performance économique de la Suisse de 2010 a 2050:

Scénario A (orange): réduction des émissions de gaz a effet de serre de 65% sans sortie du
nucléaire

Scénario B (rouge): réduction des émissions de gaz a effet de serre de 65% avec sortie du
nucléaire

Source: Anderson, Boulouchos, Bretschger, Energiezukunft Schweiz, EPFZ, 2011
(http://www.ethlife.ethz.ch/archive articles/111114 energiestudie rok)
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La facture électricité = prix x quantité

_ Buisness as usual Virage énergétique

Evolution de Ia 72 TWh d’ici 2030 60 TWh (Stabilisation)
consommation (60 TWh (+12 TWh = + 20%)

en 2011

Production a redéployer : 37 TWh de nouvelle 25 TWh de nouvelle
25 TWh (nucléaire amorti, a production production
7ct.=1,8mrd.) (=25+12 TWh)

Réseau (dépenses Augmentation substantielle Redesign partiel,
équivalentes) des capacités renforcement du stockage
Facture électrique de la 37 TWh a 12 ct = 4,5 mrd 25 TWh a 18 ct
production redéployée (nucléaire ou gaz, prix optimiste) =4.5 mrd
Investissements chez les Dans la quantité Dans l'efficacité
utilisateurs

Dans tous les scénarios, augmentation de la facture électrique, parce que
nous vivons depuis 30 ans de la substance. Passage de 9 mrd a 12 mrd (+ 3
mrd) inéluctable. A mettre en regard avec les 17 a 20 mrd de la facture
fossile.
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7 Conclusion

¢ Valoriser le soleil, le vent et la biomasse, comme autrefois la force
hydraulique. Désormais, les technologies sont disponibles.

¢ Pour la Suisse, le solaire, c’est I’hydroélectricité du futur
* Excellent projet pour la Suisse:

Diminue I'exposition de notre économie aux risques énergétiques
et géostratégiques (prix, pénurie).

Augmente la sécurité et pose la base d’une prospérité partagée
Permet de remplir nos obligations climatiques

L'assainissement des équipements et des infrastructures est un
fabuleux générateur d’activité économique en Suisse.

En retrouvant un rdle de pionnier, la Suisse assure un savoir-faire
tres précieux sur les marchés du futur.
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Merci de votre attention
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www.roger-nordmann.ch

www.swissolar.ch
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